
Daây chuyeàn saûn xuaát oáng nhöïa KMD-114 cuûa haõng Krauss Maffei, CHLB 
Ñöùc trò giaù gaàn 10,5 tæ ñoàng. Nhoùm kyõ sö Coâng ty nhöïa Bình Minh vôùi söï 
giuùp ñôõ cuûa TSK, ñaõ ñöa ra giaûi phaùp naâng cao tính oån ñònh cuûa thieát bò 
ño oáng maø ngöôøi thieát keá khoâng tính tôùi khi thieát bò ñöa vaøo saûn xuaát. Xin 
giôùi thieäu giaûi phaùp naøy qua baøi vieát cuûa kyõ sö Buøi Quang Khoâi, coâng taùc 
taïi Coâng ty nhöïa Bình Minh, cöïu hoïc vieân PPLST, lôùp Trung caáp khoùa 1. 

Treân daây chuyeàn saûn xuaát oáng nhöïa PVC cuûa haõng Krauss Maffei, CHLB Ñöùc taïi xöôûng 2 thuoäc 
Coâng ty nhöïa Bình Minh coù thieát bò ño chieàu daøi oáng nhöïa thaønh phaåm. Thieát bò naøy goàm baùnh xe 
ño, boä phaän xaùc ñònh chieàu daøi baùnh xe ñaõ laên vaø heä thoáng tín hieäu ñieän. Khi baùnh xe ño laên treân 
oáng vaø xaùc ñònh ñuùng ñoä daøi caàn caét, heä thoáng tín hieäu ñieän seõ cung caáp tín hieäu tôùi maùy cöa oáng 
ñeå maùy caét oáng thaønh nhöõng ñoaïn oáng vôùi chieàu daøi mong muoán (hình 1). 

Vôùi thieát keá nhö vaäy, khi saûn xuaát oáng coù ñöôøng kính khaùc nhau cuõng nhö khi quaù trình saûn xuaát 
oáng bò giaùn ñoaïn (heát nguyeân lieäu, oáng bò gaõy… ), coâng nhaân thöôøng khoâng ñeå yù ñeán boä phaän naøy, 
neân oáng nhöïa ñöôïc ñuøn ra töø boä phaän ñuøn khi quaù trình saûn xuaát trôû laïi ñaõ phaù hoûng thieát bò naøy 
(hình 2). Ñeå khaéc phuïc, anh em trong xöôûng laøm moät choát chaën ñeå baùnh xe ño khoâng xuoáng thaáp 
hôn vò trí laøm vieäc an toaøn. Vieäc laøm theâm choát chaën khaéc phuïc ñöôïc vieäc baùnh xe xuoáng thaáp hôn 
vò trí laøm vieäc an toaøn ñoái vôùi quaù trình saûn xuaát oáng cuøng ñöôøng kính nhöng laïi khoâng thuaän lôïi 
khi quaù trình saûn xuaát oáng chuyeån töø oáng coù ñöôøng kính lôùn chuyeån qua oáng coù ñöôøng kính nhoû vaø 
ngöôïc laïi. Trong quaù trình saûn xuaát chuyeån töø oáng coù ñöôøng kính lôùn qua oáng coù ñöôøng kính nhoû 
vaø ngöôïc laïi, coâng nhaân phaûi ñieàu chænh laïi choát chaën ñeå baûo ñaûm cho baùnh xe ño laên treân oáng 
nhöïa ñöôïc ñuøn ra töø maùy eùp. Taïi xöôûng chuùng toâi, coâng nhaân thöôøng khoâng chuù yù ñeán boä phaän naøy 
moãi khi coù söï coá trong quaù trình saûn xuaát. 

Hình 1. Baùnh xe xaùc ñònh chieàu daøi oáng Hình 2. Vò trí maø boä phaän ño coù theå hö do 
oáng nhöïa ñuïng vaøo 

Theo quy luaät heä tieán tôùi lyù töôûng, giaûi phaùp laøm theâm choát chaën laø chöa lyù töôûng. Lyù töôûng nhaát 
laø boä phaän naøy phaûi töï ñoäng ñieàu chænh vò trí laøm vieäc vôùi oáng coù ñöôøng kính khaùc nhau maø khoâng 
caàn söï can thieäp cuûa con ngöôøi.  

Laøm theá naøo ñeå baùnh xe ño töï ñoäng ñieàu chænh vò trí laøm vieäc?  

Phaùt bieåu maâu thuaãn kyõ thuaät cho baøi toaùn naøy: neáu laøm theâm choát chaën thì baûo ñaûm baùnh xe ño 
khoâng xuoáng thaáp hôn möùc cho pheùp, deã cheá taïo nhöng laïi maát coâng ñieàu chænh khi chuyeån töø oáng coù 
ñöôøng kính lôùn qua oáng coù ñöôøng kính nhoû vaø ngöôïc laïi.  
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Neáu choïn yeáu toá deã cheá taïo laø tính chaát A vaø thoâng soá kyõ thuaät töông öùng laø thoâng soá 32, yeáu toá 
khoâng thuaän tieän laø tính chaát B vaø thoâng soá kyõ thuaät töông öùng laø thoâng soá 33 thì töø Baûng söû duïng 
caùc thuû thuaät (nguyeân taéc) saùng taïo cô baûn ta coù nhoùm thuû thuaät 

2. Taùch khoûi: Taùch phaàn gaây “phieàn phöùc” (tính chaát “phieàn phöùc” hay ngöôïc laïi, taùch phaàn duy 
nhaát “caàn thieát” (tính chaát “caàn thieát”) ra khoûi ñoái töôïng. 

5. Keát hôïp: 

Keát hôïp caùc ñoái töôïng ñoàng nhaát hoaëc caùc ñoái töôïng duøng cho caùc hoaït ñoäng 
keá caän. 

• 

• 

• 

• 

• 

Keát hôïp veà maët thôøi gian caùc hoaït ñoäng ñoàng nhaát hoaëc keá caän. 

13. Ñaûo ngöôïc: 

Thay vì haønh ñoäng nhö yeâu caàu baøi toaùn, haønh ñoäng ngöôïc laïi (ví duï, khoâng 
laøm noùng maø laøm laïnh ñoái töôïng) 

Laøm phaàn chuyeån ñoäng thaønh ñöùng yeân vaø ngöôïc laïi, phaàn ñöùng yeân thaønh 
chuyeån ñoäng 

Laät ngöôïc ñoái töôïng. 

16. Giaûi thieáu hoaëc thöøa: Neáu nhö khoù nhaän ñöôïc 100% hieäu quaû caàn thieát, neân nhaän ít hôn hoaëc 
nhieàu hôn “moät chuùt”. Luùc ñoù baøi toaùn coù theå trôû neân deã giaûi hôn. 

Trong caùc nguyeân taéc naøy, chæ coù nguyeân taéc 2-5-13 laø gôïi yù höôùng giaûi quyeát: ñeå oáng nhöïa khoâng 
phaù hoûng thieát bò ño, baùnh xe ño phaûi khoâng bò troïng löïc keùo xuoáng khi oáng caàn ño xuaát hieän 
nhöng baùnh xe ño phaûi ñeø leân oáng nhöïa caàn ño ñeå baûo ñaûm laên khoâng tröôït treân thaønh oáng, nghóa 
laø phaûi “taùch khoûi” phaàn “gaây phieàn phöùc” laø troïng löôïng cuûa baùnh xe. Ñeå taùch khoûi, caàn “keát 
hôïp” moät taám chaén (gioáng nhö veø xe ñaïp – hình 3) vaø toaøn boä thieát bò ño ñöôïc boá trí ngöôïc 1800 
so vôùi höôùng ban ñaàu. Söï ñaûo ngöôïc naøy baûo ñaûm khi oáng nhöïa ñuïng vaøo taám chaén, löïc ñaåy oáng 
seõ naâng baùnh xe ño leân vaø vôùi troïng löôïng cuûa mình, baùnh xe ño seõ laên khoâng tröôït treân oáng, baûo 
ñaûm ñoä chính xaùc cuûa pheùp ño. 

Hình 3. Thieát bò ño ñöôïc boá trí ngöôïc vôùi 
höôùng ban ñaàu 

Hình 4. Taám chaén ñöôïc gaén theâm 

Vôùi caûi tieán naøy, quaù trình saûn xuaát taïi xöôûng chuùng toâi khoâng coøn bò giaùn ñoaïn ñoàng thôøi tieát 
kieäm ñöôïc cho nhaø maùy nhöõng chi phí khoâng ñaùng coù nhö: hö hao nguyeân lieäu nhöïa, söï hö hoûng 
thieát bò ño...  
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